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1 [bookmark: _Toc534634475]总 则
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[bookmark: _Toc509151593]


装配式建筑密封胶 prefabricate building sealant
以非成型状态嵌入装配式建筑预制构件间接缝中，通过与接缝表面粘结使其密封并能够承受接缝位移以达到气密、水密目的的合成胶粘剂。
相容性 compatibility
密封胶与其他材料的接触面互相不产生不良的物理化学反应的性能。
基材 substrate
表面填嵌密封胶的基层材料。
变形缝 working joint/dynamic joint
在温度、风、地震等作用下产生变形且变形量不可忽略的装配式建筑构件间接缝。
非变形缝 nonworking joint/static joint
在温度、风、地震等作用下不产生变形或产生的变形非常小的装配式建筑构件间接缝。


3 [bookmark: _Toc534634480]材  料
3.1 [bookmark: _Toc534634481]密封胶
3.1.1 密封胶可以按组分、固化方式、流动性、位移能力、成分等进行分类，具体分类详见附录A。
3.1.2 不同成分的建筑密封胶应符合下列规定：
1  硅酮类和硅烷改性聚醚类密封胶应符合《硅酮和改性硅酮建筑密封胶》GB/T 14683的相关规定；
2  聚氨酯类建筑密封胶应符合《聚氨酯建筑密封胶》JC/T 482的相关规定；
3  聚硫类建筑密封胶应符合《聚硫建筑密封胶》JC/T 483的相关规定。
3.1.3 密封胶外观应符合下列规定：
1  密封胶应为细腻、均匀膏状物或粘稠液体，不应有气泡、结皮或凝胶；
2  密封胶的颜色与供需双方商定的样品相比，不得有明显差异，多组分密封胶各组分的颜色应有明显差异；
3  密封胶固化过程中不应产生气泡。
3.1.4 装配式建筑密封胶基本性能应符合下列规定：
1  密封胶应与相接触的材料具有相容性，其相容性应按本规程附录B的规定进行检测；
2  密封胶应与基材具有良好的粘结性，其粘结性应符合《建筑用硅酮结构密封胶》GB 16776附录B的有关规定；
3  密封胶应具有环保性，其有害物质限量应符合现行国家标准《建筑胶粘剂有害物质限量》GB 30982的有关规定。
3.1.5 密封胶物理力学性能应满足表3.1.5的要求。
4 
表3.1.5 密封胶物理力学性能表
	序号
	项目
	50LM
	50HM
	35LM
	35HM
	25LM
	25HM
	20LM
	20HM
	检测方法

	1
	密度/（g/cm³）
	规定值±0.1
	GB 13477.2

	2
	流动性
	下垂度(N型)mm
	≤3
	GB 13477.6

	
	
	流平性(L型)
	光滑平整
	

	3
	表干时间a/h
	≤3
	GB 13477.5

	4
	挤出性b/（mL/min）
	≥80
	GB 13477.3

	5
	适用期c/min
	供需双方商定
	GB 13477.3

	6
	弹性恢复率/%
	≥80
	GB 13477.17

	7
	拉伸模量/Mpa
	23℃
	≤0.4
和
≤0.6
	＞0.4
或
＞0.6
	≤0.4
和
≤0.6
	＞0.4
或
＞0.6
	≤0.4
和
≤0.6
	＞0.4
或
＞0.6
	≤0.4
和
≤0.6
	＞0.4
或
＞0.6
	GB 13477.8

	
	
	-20℃
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	定伸粘结性
	无破坏
	GB 13477.10

	9
	浸水后定伸粘结性
	无破坏
	GB 13477.11

	10
	冷拉-热压后粘结性
	无破坏
	GB 13477.13

	11
	质量损失率/%
	≤3
	GB 13477.19

	12
	污染性/mm
	污染宽度
	≤1.0
	GB 13477.20

	
	
	污染深度
	≤1.0
	

	13
	耐久性
	无破坏
	附录C

	14
	阻燃性d
	FV-0级
	GB/T 24267

	a 允许采用供需双方商定的其他指标值。b 仅适用于单组分产品。c仅适用于多组分产品。d 仅适用于有阻燃要求的密封胶。



4.1 [bookmark: _Toc534634482]配套材料
4.1.1 当需要用到清洁溶剂时，清洁溶剂不应对基材、底涂及密封胶等产生不良影响，并应符合环保要求。
4.1.2 背衬材料及防粘材料应符合下列规定：
1  背衬材料及防粘材料应与密封胶具有相容性；
2  背衬材料及防粘材料不应与清洁溶剂和底涂发生不良反应；
3  当接缝底面较深时，应设置背衬材料，背衬材料宜选择圆形聚乙烯泡沫棒；
4  当接缝底面较浅且无放置背衬材料空间时，应设置防粘材料，防粘材料宜选择条带状聚乙烯膜。
4.1.3 密封胶应配合底涂使用，底涂应符合下列规定：
1  底涂应能够增强密封胶与基材的粘结性；
2  底涂不应与基材发生不良反应；
3  底涂应处于使用有效期内，并无凝固、沉淀或者硬化等变质问题；
4  底涂应由密封胶制造商（供货商）配套提供。
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5.1 [bookmark: _Toc534634484]接缝设计
5.1.1 接缝宽度及深度应符合下列规定：
1  设计接缝宽度W不应小于10mm，宜控制在20mm~40mm范围内；设计接缝深度D不应小于10mm，宜控制在10mm~20mm范围内。
2  当接缝为变形缝时，设计接缝宽度W与设计接缝深度D除应符合本条第1款外还应符合下列规定（图4.1.1）：


1）当设计接缝宽度10mm20mm时，设计接缝深度应控制在10mmmm范围内；



2）当设计接缝宽度20mm40mm时，设计接缝深度应控制在mmmm范围内；

图4.1.1变形缝处接缝深度与接缝宽度取值范围图
5.1.2 当接缝为变形缝时，应根据接缝处变形需求及密封胶变形能力计算接缝宽度；对预制混凝土夹心保温墙板外叶板之间接缝及室外预制混凝土楼板之间的接缝，应计算温度作用工况，对预制混凝土非承重外挂墙板之间的接缝，应计算风荷载作用、地震作用及温度作用工况；接缝宽度计算方法详见附录D。
5.1.3 当接缝为非变形缝时，密封胶可与接缝底面粘合；当接缝为变形缝时，密封胶不应与接缝底面粘合，接缝内应设置背衬材料或防粘材料；当变形缝设计接缝深度和施胶深度相近时，须使用防粘材料，防止三面粘合情况的发生。
5.1.4 外墙接缝中，密封胶防水应与建筑构造防水措施相结合。
5.2 [bookmark: _Toc534634485]密封胶的选用
5.2.1 应根据建筑设计要求选择建筑密封胶：
1  根据建筑立面颜色要求选择相应颜色的密封胶；
2  当建筑对密封胶有涂装要求时，不应选择硅酮类建筑密封胶；
3  根据建筑对防霉、阻燃、隔音等要求选择相应性能的密封胶。
5.2.2 应根据基材特性择建筑密封胶：
1  当接缝处混凝土强度等级为C15级及以下时，不宜选择高模量建筑密封胶；
2  当为混凝土与钢接缝时，应选择无腐蚀性的建筑密封胶。
5.2.3 应根据接缝功能要求选择建筑密封胶：
1  当接缝为变形缝时，应根据位移能力计算选择建筑密封胶；当用于预制混凝土非承重隔墙板及预制混凝土室外楼板之间的接缝时，应选用20级及以上位移能力的建筑密封胶；当用于预制混凝土非承重外挂墙板及预制混凝土夹心保温外叶墙板之间的接缝时，应选用25级及以上位移能力的建筑密封胶；
2  当接缝为水平缝时，应选择自流平型建筑密封胶；当接缝为非水平缝时，应选择非下垂型建筑密封胶；
3  当用于室外接缝时，应选择具有耐久性的建筑密封胶；
4  当接缝处于踩踏区，不宜选择低模量密封胶。
5.2.4 当施工现场对固化时间有要求时，宜选用多组分建筑密封胶；当施工现场对密封胶固化时间无要求时，可选择单组分建筑密封胶。
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施  工
6.1 [bookmark: _Toc534634487]一般规定
6.1.1 密封胶施工前，施工单位应编制专项施工方案，密封胶供货商应进行施工技术交底，并模拟施胶工艺，按照6.2.3的方法验证工艺的有效性。
6.1.2 密封胶施工作业人员应经过相关培训且合格后方可上岗；密封胶施工作业人员应严格按照设计要求进行施工作业，不得擅自更改设计及要求。如在施工作业过程中遇到质量或操作技术方面问题，应立即停止施工并咨询密封胶供货商或厂家直至问题解决方可继续施工。
6.1.3 密封胶施工应有完整的施工过程记录，包括施工时间、温度、湿度、产品牌号、生产日期及批号、是否使用底涂、施工人员信息等，密封胶施工记录见附录E。
6.1.4 进场的预制构件应注意保护其侧壁、接缝处的防水构造，吊装施工前应对这些部位进行抽查复验。
6.1.5 密封胶应在温度为5℃～35℃的环境下施工，严禁在雨天、雪天或者强风等恶劣天气施工，施工时应采取安全防护措施。
6.1.6 密封胶施工时，应于每道工序完成检查合格后再进行下道工序的施工。
6.2 [bookmark: _Toc509151605][bookmark: _Toc483988518][bookmark: _Toc534634488]施工工艺
6.2.1 密封胶施工工艺流程如图5.2.1所示：
[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\1546483844(1).png]
[bookmark: _Ref476411075]图5.2.1密封胶施工流程图
6.2.2 清理接缝前，接缝状态应符合下列规定：
1  接缝两侧基材处于同一平面内，平面偏差≤2mm；
2  接缝两侧基材无碰撞缺损，若有缺损应进行修补；
3  接缝宽度及深度应符合本标准规定及设计要求。
6.2.3 接缝状态未满足5.2.2条规定时，应对接缝进行修补及清理：
1  对于接缝处存在的气泡及边角破损等一般质量缺陷，应采用修补剂进行修复和保湿养护，修补处应与基材粘结牢固并达到强度后，方可进行下道工序作业。
2  对于接缝处边角破损尺寸较大的严重质量缺陷，应制订专项修补方案，经监理确认后进行实施，修补部位应重新检查并作好记录。
3  清理后的基材表面应洁净、干燥、密实、质地均一且接缝内部上下贯通、无水泥渣块阻隔。
6.2.4 当接缝深度过深时，应填装背衬材料调整接缝深度满足设计要求，背衬材料的填装应符合下列规定：
1  背衬材料宽度宜为缝宽的1.3~1.5倍，背衬材料填装后应与接缝两侧基材紧密无空隙；
2  背衬材料应均匀填装在接缝中，并应连续铺设。
6.2.5 当接缝深度与密封胶的设计深度接近，不能填充背衬材料时，需在变形缝底面设置防粘材料，防粘材料应确保与接缝底面粘结牢固，非变形缝可不设防粘材料。
6.2.6 在接缝两侧基材外表面粘贴防污带应符合下列要求：
1  应确保防污带粘贴牢固、平整、顺直。
2  防污带的粘贴应在于施胶作业当天进行。
6.2.7 底涂的涂刷应符合下列规定：
1  涂刷底涂应薄而且均匀，不得少涂、漏涂、多涂；
2  底涂施工应在施胶之前15min~30min内进行，若底涂施工完成后未能于同一天及时施胶，再次施胶之前应重新涂刷底涂。
6.2.8 密封胶混合应符合下列规定：
1  单组分密封胶可直接使用；
2  多组分密封胶应按规定配合比投料，并使用专用的混胶机器混合均匀，已混合好的密封胶须用专用的胶枪抽取施胶，并应在适用期内使用。
6.2.9 施胶应符合下列规定：
1  胶枪嘴的外径应略小于接缝宽度，施胶时应将胶嘴伸到接缝内部，枪嘴移动速度应保持均匀缓慢，挤注动作应保持均匀有序进行，确保接缝内胶体与基材面及背衬材料之间紧密无空腔。
2  在交叉接缝处注胶时，如图5.2.9所示，应先在接缝交叉口处挤入足量的密封胶，然后分别向各接缝方向牵引施胶。
[image: ]
开始填充的位置[image: ]施胶方向
图5.2.9交叉接缝处施胶图示
6.2.10 施胶完成后，应在密封胶的规定操作时间内，逆着施胶方向，用抹刀对胶缝进行压实和整平，以确保胶体饱满密实及表面平整光滑。高温时施工，宜将胶体表面修饰成平面形状，低温时施工，宜将胶体表面修饰成凹面形状。
6.2.11 密封胶刮平后，应及时除去防污带。
6.2.12 密封胶未完全固化前，应注意施胶成品的保护，基材不可有大的位移移动，密封胶不可接触水或其他化学物质。
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装配式建筑密封胶施工质量验收可划入装配式分项工程。
装配式建筑密封胶施工质量验收，除符合现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300的有关规定外，尚应提供如下资料：
1  接缝密封防水构造图，设计变更及洽商记录等；
2  密封胶施工操作人员的培训合格证明；
3  接缝密封防水工程施工方案及技术、安全交底；
4  密封胶型式检验报告；
5  密封胶抽样复检合格报告；
6  现场施工记录；
7  隐蔽工程验收记录；
8  分项工程验收记录。
密封胶材料的质量除应符合本规程第3.1.2~3.1.5条的规定外，还应符合国家现行有关标准的规定和设计要求。密封胶进场复检项目应包括外观、流动性、表干时间、挤出性、适用期、弹性恢复率、拉伸模量、定伸粘结性、浸水后定伸粘结性。
检查数量：以同一品种、同一类型、同一级别的产品每2.5t为一批进行检验，不足2.5t也作为一批。
检查方法：型式检验报告和抽样复检报告。
密封胶与基材应粘结良好，同时密封胶必须注胶饱满、连续、均匀，胶缝宽度和深度应符合设计要求。
检查数量：每300米割胶一次。
检查方法：密封胶固化后进行现场割胶试验，可参照《建筑用硅酮结构密封胶》GB 16776-2005 附录D方法A进行现场手拉剥离试验。
密封胶材料进场前对照合同检查所购密封胶产品的品牌、型号、颜色、数量等是否符合订货要求。
检查数量：全数检查。
检查方法：观察。
密封胶材料进场时，应对材料的标识、包装、规格、产品出厂合格证，质量检验报告等厂家提供的技术资料等进行进场检验。
检查数量：全数检查。
检查方法：观察。
装配式建筑外墙应进行淋水试验检查密封胶防水密封效果。
检查数量：按批检验。每1000㎡外墙（含窗）面积应划分为一个检验批，不足1000㎡时也应划分为一个检验批；每个检验批应至少抽查一处，抽查部分应为相邻两层4块墙板形成的水平和竖向十字接缝区域，面积不得少于10㎡。
检查方法：检查现场淋水试验报告。淋水试验可参照《建筑防水工程现场检测技术规范》JGJ/T 299的有关规定进行。
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7.0.1  在工程竣工验收一年时，应对密封胶进行全面检查；以后应每5年一次对密封胶进行全面检查，在建筑物满10年后，每年检查一次，在接缝发生渗漏时应立即对密封胶进行全面检查。
7.0.2  若只凭目视不易发现密封胶失效处，可与业主商定，是否采用钝器轻刺等破坏性方法进行检查并按本章7.0.3条规定选择合适的修补方案。
7.0.3  检查后应根据接缝密封胶状态，选择合适的修补方案：
1  密封胶固化正常且耐候防水性能表现良好，仅密封胶表面受到机械性损坏或其他需要修补情况，宜进行局部割除修补；
2  密封胶脱离接缝两侧，失去粘结性能、密封胶本身撕裂或内聚开裂破坏、密封胶粘结处附近的基材内部出现问题、接缝漏水等密封胶失效情况，宜进行整体割除修补。
7.0.4  密封胶局部割除修补应按照下列步骤进行：
1  尽可能地贴着材料表面将失效的密封胶割掉。
2  清理接口内的灰尘、疏松的基材颗粒和其他杂质后，施胶。
7.0.5  密封胶整体割除修补应按照下列步骤进行：
1  完全割除旧胶，重新进行基材的清洁工作。
2  贴上防污带，重新打胶。
7.0.6  接缝维修时，宜选用与接缝已有密封胶相同种类的密封胶，当选择其他种类密封胶接茬施工时应符合表7.0.6的规定。
表7.0.6  不同种类密封胶接茬施工性能
	后施工
先施工
	硅烷改性聚醚密封胶
	单/多组分硅酮(LM)密封胶
	单组分硅酮(HM)密封胶
	聚氨酯密封胶
	聚硫密封胶

	硅烷改性聚醚密封胶
	○
	△
	※
	※
	※

	单/多组分硅酮(LM)密封胶
	○
	○
	○
	×
	×

	单组分硅酮(HM)密封胶
	○
	※
	○
	×
	×

	聚氨酯密封胶
	○
	○
	※
	○
	○

	聚硫密封胶
	○
	○
	※
	○
	○


注：
○：可以接茬施工。
△：须切割出一个新的截面并使用专用的底涂，可以接茬施工。
×：不能接茬施工。
※：和密封材料供货商（厂商）咨询。
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A.0.1  密封胶按组分分为单组分（Ⅰ）和多组分（Ⅱ）。
A.0.2  密封胶按固化方式分为溶剂型密封胶、乳液型密封胶、化学固化型密封胶。
A.0.3  密封胶按流动性分为非下垂型（N）和自流平型（L）两个类型。
A.0.4  密封胶按位移能力分为50、35、25、20四个级别，各个级别的要求应满足表A.0.4的要求。
表A.0.4密封胶级别
	级别
	试验拉压幅度（%）
	拉伸变形能力（%）

	50
	±50
	50

	35
	±35
	35

	25
	±25
	25

	20
	±20
	20



A.0.5  50级、35级、25级、20级密封胶按拉伸模量分为低模量（LM）和高模量（HM）两个次级别。
A.0.6  密封胶按成分分为：硅烷改性聚醚密封胶，硅酮密封胶，聚氨酯密封胶，聚硫密封胶等。
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B.0.1 本附录规定了装配式建筑拼缝用附件(如:背衬材料、防粘材料等)同密封胶相容性试验方法及结果的判定，适用于装配式建筑拼缝防水密封的选材。
B.0.2 试验器具和材料应符合以下规定：
1  基材为按照《建筑密封材料试验方法 第1部分：试验基材的规定》GB/T 13477.1-2002要求制备的混凝土基材，尺寸为75mm×50mm×6mm，共8块。
2  隔离胶带为不粘结密封胶，尺寸为25mm×75mm，每块玻璃板粘贴一条。
3  温度计量程为 20℃～100℃。
4  紫外线荧光灯应为UVA-340型。
5  紫外辐照箱箱体能容纳4支UVA-340灯，灯中心的间距为70mm，同试件上表面的距离为254mm(图 B.0.2)，试件表面温度(48±2)℃(距试件 5mm处测量)，可采用红外线灯或者其他加热设备保持温度。
6  清洗剂宜为 50%异丙醇-蒸馏水溶液。
7  参照密封胶应为与试验密封胶组成基本相同的浅色或半透明密封胶，可由供应试验密封胶的制造厂提供或推荐。
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图 B.0.2光照试件的放置及紫外线曝晒形式
B.0.3 试件的制备应符合以下规定：
1  混凝土基材表面用 50%异丙醇-蒸馏水溶液清洗并用洁净布擦干净。
2  按图 B.0.3在混凝土基材的一端粘贴隔离胶带，覆盖宽度约25mm。
3  按图 B.0.3制备 6块试件，3块是无附件的对比试件，另外3块是有附件的试验试件。将附件裁切成条状，尺寸为 6mm×6mm×50mm，放在玻璃板中间。对比试件和试验试件的制备方法完全相同，只是不加附件。
4  将试验密封胶挤注在附件的一侧，参照密封胶挤注在附件的另一侧，用刮刀整理密封胶使之与附件上端面及侧面紧密接触，并与玻璃密实粘结。两种胶的相接处应高于附件上端约 3mm。
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图B.0.3 附件相容性试验的试件形式
B.0.4 试件的养护和处理应符合以下规定：
1  制备的试件在标准条件下养护 7d。将试验试件和对比试件，混凝土基材面朝下放置在紫外辐照箱中，在紫外灯下照射 21d。
2  为保证紫外辐照强度在一定范围内，紫外灯使用 8周后应更换。为保证均匀辐照，每两周按图B.0.4更换一次灯管的位置，去除 3#灯，将 2#灯移到 3#灯的位置，将 1#灯移到 2#灯的位置，将4#灯移到 1#灯的位置，在 4#灯的位置安装一个新灯管。
3  试验箱温度应控制在(48±2)℃(距离试件 5mm处测量)，试件表面温度每周测一次。
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图B.0.4灯管位置及更换次序
B.0.5 试验步骤应符合以下规定：
1  [bookmark: page11]试件编号后将试件放在紫外灯下，按表 A.2分别记录各试样的放置方向。
2  试验后从紫外箱中取出试件，在 23℃冷却 4h。
3  用手握住隔离胶带上的密封胶，与混凝土基材成 90°方向用力拉密封胶，使密封胶从混凝土基材粘结处剥离。
4  测量并按式B.0.5计算试验胶、参照胶与混凝土基材内聚破坏面积的百分率。
                    CF= 100%-AL,	······ ········· ··· ····· ···    (B.0.5)
式中 :CF——内聚破坏面积的百分率，%；
AL——粘结破坏面积的百分率，%。
5  检查密封胶对附件的粘结性，应与附件成 90°方向用力拉密封胶，使密封胶从附件粘结处剥离。
6  按B.0.5测量并计算试验胶、参照胶与附件内聚破坏的百分率。
7  观察试验胶、参照胶的颜色变化。
B.0.6  应按表 B.0.6指标检查并记录试验胶与参照胶颜色的变化及其他任何值得注意的变化。
表 B.0.6 颜色变化的评定
	级别
	颜色变化
	变色描述

	0
	无变化
	颜色无任何变化

	1
	非常轻微的变色
	只有非常轻微的变化，以至通常无法确定

	2
	轻微的变色
	很淡的颜色——通常为黄色

	3
	明显变色
	较轻的颜色——通常为黄色、橙色、粉红色或棕色

	4
	严重变色
	明显的颜色——可能是红色、紫色掺杂着黄色、橙色、粉红色或棕色

	5
	非常严重的变色
	较深的颜色——可能是黑色或其他颜色















B.0.7  紫外光曝露后附件同密封胶相容性试验的试验结果可参考表 B.0.7的格式。
表B.0.7 附件相容性试验报告
	试验开始时间:                   试验完成时间：
样品编号：                      检验依据：

	试验密封胶：
基准密封胶：
附件类型
	试验试件
	对比试件

	
	混凝土基材朝下
	混凝土基材朝下

	试件编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	颜色及外观变化
	参照密封胶
	
	
	
	
	
	

	
	试验密封胶
	
	
	
	
	
	

	基材粘结破坏百分率，%
	参照密封胶
	
	
	
	
	
	

	
	试验密封胶
	
	
	
	
	
	

	附件粘结破坏百分率，%
	参照密封胶
	
	
	
	——

	
	试验密封胶
	
	
	
	


B.0.8  装配式建筑拼缝用附件相容性试验结果应按表B.0.8判定。
表B.0.8附件同密封胶相容性判定指标
	[bookmark: page12]试验项目
	判定指标

	附件同密封胶相容
	颜色变化
	试验试件与对比试件颜色变化一致

	
	混凝土基材与密封胶
	试验试件、对比试件与混凝土基材粘结破坏面积的差值≤5%

	
	附件与密封胶
	试验试件与附件粘结破坏面积≥90%





[bookmark: _Toc476659938][bookmark: _Toc534634493]附录C  加速老化条件下密封胶拉伸-压缩循环耐久性试验方法
C.0.1  本方法适用于密封胶在加速老化试验条件下拉伸-压缩循环耐久性的评价。
C.0.2  试验用基材应符合现行国家标准《建筑密封材料试验方法 第1部分：试验基材的规定》GB/T 13477.1-2002中4.1规定的水泥砂浆基材。样品尺寸如图C.0.2所示。
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图C.0.2  砂浆基材及试样尺寸
1-砂浆基材；2-密封胶；3-间隔条

C.0.3  试验设备应符合下列规定：
1  拉力试验机：测量值在量程15%~85%之间，示值精度不低于1%，拉伸速度可调为（5~6）mm/min；
2  人工气候老化试验箱：应符合现行国家标准《塑料 实验室光源暴露试验方法 第2部分：氙弧灯》GB/T 16422.2-2014中4.2的规定；
3  辐照仪：应符合现行国家标准《塑料 实验室光源暴露试验方法 第2部分：氙弧灯》GB/T 16422.2-2014中4.3的规定，氙弧灯波长应为340nm，辐照量应为（0.51±0.02）W/（m2.nm）；
4  黑标温度计：应符合现行国家标准《塑料 实验室光源暴露试验方法 第2部分：氙弧灯》GB/T 16422.2-2014中4.4的规定；

5  控湿装置：应符合现行国家标准《塑料 实验室光源暴露试验方法 第2部分：氙弧灯》GB/T 16422.2-2014中4.5的规定；喷淋用去离子水的电导率不应大于5μS/cm；
6  定位夹具：用于控制试件宽度，使试件保持拉伸或压缩幅度为25%；
7  量具：精度为0.5mm。
C.0.4  制样温度应为（23±2）℃，试样数量宜为3块。每一试样应包括两块砂浆基材、两个间隔条。密封胶应满填于试块中间，表面与基材表面齐平，不得混入气泡。密封胶固化期间不得扰动。
C.0.5  试样应在温度（23±2）℃，相对湿度（50±10）%的条件下放置养护28d。
C.0.6  试验步骤应符合下列规定：
1  每个样品应检测3个试样，一次压缩-拉伸循环周期应为7d；
2  试验箱温度应为（38±3）℃，相对湿度应为（50±10）%。单次干湿循环中，干燥时间应为102min，在此期间试件受光线照射且处于加热状态，从干燥期开始，使温度上升，直至达到稳定温度（65±3）℃，用黑标温度计检测；喷淋时间应为18min，水温（25±3）℃；
3  应先将试样压缩到原始尺寸的75%，然后放入氙弧灯老化试验箱中干湿循环试验3d。压缩状态老化试验结束后，当从夹具中取下试样时，应使试样在自然松弛状态下保持1h。然后，在1h内将试样拉伸到原始尺寸的125%，再放入氙弧灯老化试验箱中干湿循环试验4d； 
4  一次压缩-拉伸循环周期结束后，取出试件，观察试件是否破坏，若破坏，循环结束，记录循环周期次数，并用精度为0.5mm的量具测量每个试件粘结和内聚破坏深度；若未破坏，则进入下一个循环周期。在密封胶条两侧出现的粘结不牢或内聚破坏不应视为破坏，如图C.0.5所示；







5  重复上述循环至规定的次数，三个试件均无破坏时，则评定为“无破坏”，否则评定为“破坏”。
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基材

图C.0.5  2mm宽边缘破坏排除图示
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[bookmark: _GoBack]附录D 装配式建筑外墙板接缝宽度计算
D.0.1  可按图D.0.1所示流程计算接缝处宽度。
[image: ]
[bookmark: _Ref484420106][bookmark: _Toc534634495][bookmark: _Ref482631591]图D.0.1  密封胶接缝尺寸计算流程
D.0.2  变形缝处接缝宽度可按下式计算：
1  当接缝仅发生拉压变形时，接缝宽度可按下列公式计算：

                    （D.0.2.1）
2  当接缝仅发生剪切变形时，接缝宽度可按下列公式计算：

              （D.0.2.2）
3  当接缝发生拉剪组合变形时，接缝宽度可按下列公式计算：

       （D.0.2.3）
4  当接缝发生压剪组合变形时，接缝宽度应取公式（D.0.2.2）和公式（D.0.2.4）计算值的较大值：

         （D.0.2.4）
[bookmark: _Toc483227407][bookmark: _Toc483988512][bookmark: _Toc484071419][bookmark: _Toc485565181][bookmark: _Toc509151647][bookmark: _Toc511244999][bookmark: _Toc514851996][bookmark: _Toc515438814]式中： W —— 变形缝处接缝宽度（mm）；
δ1 —— 接缝的宽度方向变形(mm)，按D.0.3、D.0.4、D.0.5条规定计算；
δ2 —— 垂直接缝的宽度方向变形(mm)，按D.0.4、D.0.5条规定计算；
ε —— 密封胶拉伸变形能力（%），按表A.0.4的规定选取；
We —— 接缝处宽度的施工误差，按表D.0.2的规定选取；
[bookmark: _Ref482631808]表D.0.2  接缝处宽度的施工误差We
	项目
	墙板接缝/mm
	楼板接缝/mm

	施工误差
	±5
	±5


D.0.3  接缝在温度作用下的变形量计算应符合下列规定：

                           （D.0.3.1）



式中：  —— 基材温度膨胀系数，混凝土材料可取，单位

  —— 基材长度，可取两个相邻接缝间的距离，单位mm；

 —— 基材有效温度变化，应根据基材颜色、当地气候变化情况确定；
D.0.4  点支撑外挂墙板接缝在风荷载作用和地震作用下变形量（mm）计算应符合下列规定：
1  平移式外挂墙板：
1）宽度方向：

水平缝：2

竖向缝：              角部竖缝

                常规竖缝
2）垂直宽度方向：

水平缝：

竖向缝：  
2  旋转式外挂墙板：
1）宽度方向：

水平缝：

竖向缝：
2）垂直宽度方向：

水平缝：

竖向缝：

式中：——第i层外挂墙板的高度；

——第i层外挂墙板的宽度；

——风荷载或多遇地震作用下第i层的弹性层间位移角；


D.0.5  预制混凝土外挂墙板接缝沿宽度方向的板缝变形量和沿垂直板缝宽度方向的变形量计算应符合下列规定：
1  

密封胶受长期荷载作用时：、
2  密封胶受短期荷载作用时：


由温度作用控制的接缝变形量：；；


由风荷载控制的接缝变形量：；；


由多遇地震作用控制的接缝变形量：；；
	式中:
	

	——
	外挂墙板节点施工完成后新增恒载作用下接缝宽度方向的变形量（mm）；对于水平缝应取上下相邻外挂墙板间的竖向变形值之差，夹心保温墙板应取外叶板处的竖向变形值之差；对于垂直缝取0；

	
	

	——
	温度作用下接缝宽度方向的变形量（mm），点支撑外挂墙板按D.0.3条确定；

	
	

、
	——
	风荷载作用、多遇地震作用下接缝宽度方向的变形量（mm），点支撑外挂墙板按D.0.4条确定；

	
	

	——
	外挂墙板节点施工完成后新增恒载作用下垂直接缝宽度方向的变形量（mm），水平缝取0；垂直缝取左右相邻外挂墙板之间的竖向变形值之差；

	
	

	——
	温度作用下垂直接缝宽度方向的变形量（mm），应取接缝两侧墙板的温度变形差，当接缝两侧墙板支撑方式和尺寸大小相同时取0；

	
	

、
	——
	风荷载作用、多遇地震作用下垂直接缝宽度方向的变形量（mm），点支撑外挂墙板按D.0.4条确定；

	
	

	——
	组合系数，取0.6





[bookmark: _Toc534634496]附录E 密封胶施工记录
	项目名称
	

	现场负责人
	
	施工日期
	

	作业人员
	

	产品信息
	密封胶：                       底涂：  

	作业时间
	时分~  时分
	环境温度
	备注

	现场天气条件
	10:00
	□晴天□多云□降雨
	℃
	

	
	15:00
	□晴天□多云□降雨
	℃
	

	施工部位
	接缝
宽度（mm）
	背衬材料
	防护胶带
	底涂
	密封胶
厚度（mm）
	接缝长度（m）


	第幢第层      立面（水平/竖）缝
	
	
	
	
	
	

	第幢第层      立面（水平/竖）缝
	
	
	
	
	
	

	第幢第层      立面（水平/竖）缝
	
	
	
	
	
	

	第幢第层      立面（水平/竖）缝
	
	
	
	
	
	

	第幢第层      立面（水平/竖）缝
	
	
	
	
	
	

	第幢第层      立面（水平/竖）缝
	
	
	
	
	
	

	第幢第层      立面（水平/竖）缝
	
	
	
	
	
	

	第幢第层      立面（水平/竖）缝
	
	
	
	
	
	

	第幢第层      立面（水平/竖）缝
	
	
	
	
	
	

	检查人员（签字）
	
	
	
	合计
	
	




[bookmark: _Toc515824985][bookmark: _Toc534634497]本规程用词说明
1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1) 表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”；
反面词采用“严禁”。
2) 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”；
反面词采用“不应”或“不得”。
3) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”；
反面词采用“不宜”。
4) 表示有选择，在一定条件下可以这样做的：
正面词采用“可”；
反面词采用“不可”。
2  条文中指定应按其他有关标准执行时，写法为“应按……执行”或“应符合……的要求（或规定）”。非必须按所指定的标准执行时，写法为“可参照……执行” 。


[bookmark: _Toc534634498]引用标准名录
1  《建筑密封材料试验方法》 GB 13477
2  《建筑密封材料术语》 GB/T 14682
3  《硅酮和改性硅酮建筑密封胶》 GB/T 14683
4  《建筑用硅酮结构密封胶》 GB 16776 
5  《建筑胶粘剂分级和要求》 GB/T 22083
6  《建筑用阻燃密封胶》 GB/T 24267
7  《建筑胶粘剂有害物质限量》 GB 30982
8  《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300
9  《聚氨酯建筑密封胶》 JC/T 482 
10  《聚硫建筑密封胶》 JC/T 483 
11  《混凝土建筑接缝用密封胶》 JC/T 881
12  《建筑防水工程现场检测技术规范》JGJ/T 299
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[bookmark: _Toc515722831][bookmark: _Toc515722993][bookmark: _Toc515799358][bookmark: _Toc515869948][bookmark: _Toc515870484][bookmark: _Toc520710484][bookmark: _Toc534634501]1 总 则
1.0.2本规程主要适用于装配式建筑中混凝土外墙（包括承重外墙、混凝土外挂墙板、复合墙板的混凝土防护层）接缝、混凝土内墙（承重墙与非承重墙）接缝、混凝土楼板接缝用密封胶，主要用于混凝土与混凝土、混凝土与钢之间的连接；接缝处的基材可为普通混凝土、轻骨料混凝土、再生骨料混凝土、钢材等。


[bookmark: _Toc534634502]2 术 语
2.0.3 基材可为普通混凝土、轻骨料混凝土、再生骨料混凝土、钢材等。
2.0.4典型的变形缝主要有预制混凝土非承重外挂墙板之间的接缝、预制混凝土夹心保温外叶墙板之间的接缝、预制混凝土室外楼板之间的接缝、非承重隔墙板之间的接缝。
2.0.5典型的非变形缝主要有预制混凝土承重外墙板之间的接缝、预制混凝土室内楼板之间的接缝。



[bookmark: _Toc515722832][bookmark: _Toc515722994][bookmark: _Toc515799359][bookmark: _Toc515869949][bookmark: _Toc515870485][bookmark: _Toc520710485][bookmark: _Toc534634503]3 材 料
3.1密封胶
3.1.1密封胶划分原则不同，密封胶的分类也不同。
3.1.2不同组成成分的建筑密封胶应满足各自的产品标准。“硅烷改性聚醚胶”即国家标准《硅酮和改性硅酮建筑密封胶》GB/T 14683-2017中的“改性硅酮胶”，本规程选用更基础的名称。
3.1.3密封胶颜色会由于生产批次不同而略有差别，但颜色差别不应过大，应以供需双方商定的颜色为准；多组分建筑密封胶为使各组分便于区分，各组分间颜色应有明显差别，密封胶在固化过程中不应产生气泡，以免影响密封胶成型后装饰效果。
3.1.4密封胶发挥作用的前提是要与基材具有良好的相容性和粘结性，且在不同条件下粘结性需具有稳定性；密封胶不应污染环境，应为环保材料。
3.1.5密封胶应用到外墙接缝可起到一定的装饰效果，这就要求密封胶不能对基材产生污染；部分接缝密封胶应用时会暴露在自然环境中，会受到各种因素如光照、冷气、热气、氧气、紫外线、雨水、灰尘以及工业大气污染物等综合作用而发生老化破坏，这就要求密封胶具有耐久性；密封胶由于使用位置的不同，阻燃性要求也不同，当建筑设计对密封胶有阻燃要求时，密封胶阻燃性应满足设计要求。
3.2配套材料
3.2.1为使密封胶充分发挥粘结作用，接缝需要保证干燥、清洁，可能需要用到清洁溶剂。
3.2.2背衬材料用于调整接缝深度，使之达到设计要求；防粘材料用于接缝深度与密封胶设计厚度相接近的变形缝中防止三面粘结。
3.2.3为保证密封胶与基材间达到预期粘结效果，密封胶需要与底涂配套使用，所以应选择密封胶制造商（供货商）提供或指定的底涂，并确保该底涂与基材具有相容性、底涂处于使用有效期内且无质量问题。


[bookmark: _Toc515722833][bookmark: _Toc515722995][bookmark: _Toc515799360][bookmark: _Toc515869950][bookmark: _Toc515870486][bookmark: _Toc520710486][bookmark: _Toc534634504]4 设 计
4.1接缝设计
4.1.1非变形缝处由于接缝宽度几乎不变，在满足密封胶的粘结性和耐久性的范围内，非变形缝处的设计接缝宽度及设计接缝深度需确保密封胶能充分填充在接缝内，同时要防止产生硬化现象；变形缝处由于接缝宽度会发生变化，应在满足密封胶的粘结性和耐久性的同时，控制接缝深度与宽度之比使密封胶满足接缝变形需求。
4.1.2风荷载作用、温度作用、地震作用均可导致接缝产生相对位移，需根据不同类型接缝确定导致变形的原因，预制混凝土外墙挂板接缝在风荷载作用、温度作用、地震作用下接缝宽度容易发生变化，预制夹心保温外叶墙板间接缝及预制混凝土室外楼板间接缝在温度作用下接缝宽度容易发生变化，应依据不同计算公式计算接缝宽度，变形缝接缝宽度的计算应与密封胶位移能力相配合。
4.1.3当接缝处底部深度比既定的深度还要深时，使用背衬材料对其进行调整。当变形缝接缝处底部位置和接缝处深度差不多时，使用防粘材料防止三面粘合的情况发生，如果发生三面黏着的情况，那么可能会导致位移对密封材料的局部产生应力，从而引起断裂。
4.2密封胶的选用
[bookmark: _Ref482780575]4.2.1当密封胶应用于建筑外墙接缝时，是建筑立面造型的一部分，密封胶应能满足建筑立面对颜色的要求，可采用对密封胶调色或涂装等方式；当建筑立面对密封胶有涂装要求时，若涂装材料为普通涂料，由于硅酮类密封胶表面不易附着涂装材料，不能选用，若涂装材料为有机硅涂料，则可以选用硅酮类密封胶；密封胶应能满足建筑对接缝的要求，如防霉、阻燃、隔音等。
4.2.2高模量密封胶一般不适用C15级及以下强度低的混凝土，防止接缝位移时产生过高拉应力导致基材开裂密封失效；当接缝为混凝土与钢时，应注意密封胶是否会腐蚀钢材。
4.2.3应根据接缝变形需求选择不同位移能力的密封胶；应根据接缝使用功能确定密封胶性能需求，如楼板接缝需耐磨，隔墙板接缝需隔音、阻燃，外墙板及室外楼梯接缝需具有耐久性等；应根据不同接缝形态选择自流平型或非下垂型密封胶。低模量密封胶一般不适用于踩踏区，防止反复踩踏穿刺密封失效。
4.2.4单组分密封胶是通过与空气中的水分发生反应进行固化的，固化过程由表面逐渐向深层进行，深层固化速度相对较慢；多组分密封胶使用时需将多个组分混合，固化过程不需要与空气中的水分发生反应，深层固化速度快。


[bookmark: _Toc515722834][bookmark: _Toc515722996][bookmark: _Toc515799361][bookmark: _Toc515869951][bookmark: _Toc515870487][bookmark: _Toc520710487][bookmark: _Toc534634505]5 施 工
5.1一般规定
5.1.1 密封胶施工前，施工单位应模拟施胶工艺，参照《建筑用硅酮结构密封胶》GB16776-2005附录D方法A进行现场手拉剥离试验，宜模拟施胶2米即可，检查密封胶与底涂的适配性、与基材是否粘结良好，以验证此施工工艺的有效性。
5.1.3 应按照附录E做好完整的密封胶施工记录，以待验收时提供。
5.1.4预制构件的加工精度和混凝土养护质量直接影响墙板的安装精度和防水情况，墙板安装前必须认真复核墙板的几何尺寸和平整度情况以及其接缝处的防水构造。
5.1.5 环境温度过低会降低密封胶的粘结性，密封胶的表面湿润性降低，并且在低温的基材上可能形成霜和冰，影响密封胶的粘结性。因此，密封胶的安全使用温度应大于5℃。高的环境温度对密封胶也有不良的影响，在过高的环境温度且阳光直射的建筑物表面上，基材表面的实际温度可能比环境温度高很多。由于高温的影响，密封胶的抗下垂性会变差、固化时间会加快、使用时间和修整时间会缩短，同时容易产生气泡。相对湿度过低会使密封胶的固化速度变慢，过高的相对湿度可能会在基材表面上形成冷凝水膜，影响密封胶与基材的粘结性，也可能使密封胶形成气泡。
5.2施工工艺
5.2.2  装配式建筑接缝处一般会有浮尘、水泥浮浆或松动的石子等，不利于密封胶与结构面的粘结，需在施胶前将接缝清理干净。处理过的基材表面应清洁、干燥、密实、质地均一，并确保接缝内部上下贯通、无水泥渣块阻隔。
5.2.5  当接缝深度不满足设计要求时，需用填充背衬材料以调整接缝深度，使之满足设计要求；当接缝深度接近设计值已无法填充背衬材料时，需在变形缝底面粘结防粘材料以防止三面粘结，非变形缝可不设防粘材料以实现三面粘结。


[bookmark: _Toc515722835][bookmark: _Toc515722997][bookmark: _Toc515799362][bookmark: _Toc515869952][bookmark: _Toc515870488][bookmark: _Toc520710488][bookmark: _Toc534634506]6 验 收
6.0.3 密封胶胶材料应符合第3.1.2~3.1.5的规定，验收时应提供型式检验报告。密封胶进场复检项目应包括外观、流动性、表干时间、挤出性、适用期、弹性恢复率、拉伸模量、定伸粘结性、浸水后定伸粘结性，并提供抽样复检报告。
6.0.4 施工固化后的密封胶，宜每300米割胶一次，检验密封胶与基材的粘结性，同时检查密封胶是否注胶饱满、连续、均匀，胶缝的宽度深度是否符合设计要求。
6.0.7 应及时进行淋水试验以检验防水的有效性，淋水的重点是墙板十字接缝处、预制墙板与现浇结构连接处以及窗框部位，淋水时宜使用消防水龙带对试验部位进行喷淋，外部检查打胶部位是否有脱胶现象，排水管是否排水顺畅，内侧仔细观察是否有水印，水迹。发现有局部渗漏部位必须认真做好记录查找原因及时处理，必要时可在墙板内侧加设一道聚氨酯防水提高防渗漏安全系数。



[bookmark: _Toc515722836][bookmark: _Toc515722998][bookmark: _Toc515799363][bookmark: _Toc515869953][bookmark: _Toc515870489][bookmark: _Toc520710489][bookmark: _Toc534634507]7 检查与维修
7.0.6不同种类的密封材料的接茬施工向来不被看好。这是因为使用不同种类的密封材料接茬施工时，由于不同材料的搭配组合可能会产生黏着不良或者由于成分转移导致硬化不良的风险。尽管如此，在施工过程中由于使用了不同种类的建筑材料，势必导致不同种类的密封材料接茬使用的现象发生。这时，需要和密封材料制造厂商咨询密封材料合适与否、施工顺序以及底漆种类等问题。


[bookmark: _Toc534634508]附录B 装配式建筑拼缝用附件同密封胶相容性试验

B.0.1本试验方法是一项实验筛选过程。试验原理是将一个有附件的试验试件放在紫外灯下直接辐照，在热条件下透过玻璃辐照另一个试件，再对没有附件的对比试件进行同样的试验，观察两组试件颜色的变化，对比试验密封胶同参照密封胶对混凝土基材及附件粘结性的变化。相容性检验主要检查以下三个指标：密封胶的变色情况、密封胶对混凝土基材的粘结性及密封胶对附件的粘结性。
试验后粘结性和颜色的改变是一项可用来确定材料相容性的关键，实践表明试验中那些会使粘结性丧失和褪色的附件，在实际使用中也同样会发生。 
本附录没有考虑安全问题，进行试验时要自行考虑安全和健康问题。


[bookmark: _Toc534634509]附录D 装配式建筑外墙板接缝宽度计算
D.0.2 日本《建筑工事标准式样书•防水工事》JASS8标准中不仅规定了密封胶的伸缩变形能力，也规定了密封胶的剪切变形能力，而且考虑短期效应，美国ASTM C1472-2016标准基于勾股定理计算剪切变形时的板缝宽度。由于我国目前对密封胶剪切能力的试验研究较少，密封胶标准中缺乏对剪切变形率的具体要求，本标准参考ASTM标准给出了密封胶受剪变形情况下接缝宽度计算方法。
D.0.3 温度作用变形为接缝宽度方向变形量。
D.0.4 点支撑外挂墙板接缝在风荷载作用和地震作用下变形如图D.0.4所示：
[image: ]
图D.0.4  点支撑外挂板接缝变形计算示意图
旋转式外挂墙板，竖向缝垂直宽度方向变形量计算时，当相邻板块板宽不同时，计算板宽取平均值。
D.0.5 预制混凝土外挂墙板接缝变形受温度、风荷载、地震作用影响，应分别按各控制工况计算并取最大值进行计算。
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