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前言 

传统建筑的管理项目通常把重点放在人力、机械和原料管理，而其中各个环节都不

能疏忽，包括原料管理、材料储量、人员结构、建筑技术、机械应用，建筑路线和相互

间的控制管理。 在任一个地方发生疏失都可能造成时间与金钱的损失，甚至是工安意外

的发生。预制混凝土将现场工作移到工厂作业,采用工业化的手法进行生产加工,提升前

述各个环节的质量、效率及安全,其中钢筋加工作业的自动化创新工艺,将使得预制混凝

土的工业化程度更加提高。 

1  自动化钢筋加工技术的开发 

在传统 RC建筑中，钢筋材料的费用就占了整体原物料中约 45%~55%，在建造工时方

面，花在钢筋笼的绑扎与组装也占了整体工时约 40%~50%，由此可见钢筋笼在整个建筑中

扮演相当关键的角色。传统 RC建筑中需倚赖大量的钢筋技术工来做钢筋的裁切、弯折与

绑扎的工作，但技术工的缺乏与训练程度的差异也造成质量上管理的困难，而人为的疏

失与人员安全也都是需要注意的问题(图 1) 

 



图 1 传统营建钢筋工程的迷思 

为了解决这样的情况，自动化钢筋笼技术的开发将能大幅降低人力的需求与建造的

工时，并且提升了钢筋笼组装的质量与整体性能。 

本文将介绍自动化钢筋笼技术的应用，分为下列项目： 

(1)自动化柱箍筋：“一笔式箍筋”与 “多螺箍筋”的介绍 

(2) 自动化梁箍筋：“点焊钢丝网箍筋”与 “连续方螺箍筋”的介绍 

(3) 成本与工时的比较 

2  自动化柱钢筋加工 

为了发展自动化的生产流程，第一步是先利用机器制造一笔弯折箍筋来取代传统的

箍筋，第二步是将水平 2D的箍筋发展成 3D的钢筋笼，像是连续一笔箍、连续方螺箍与

螺旋多螺箍等。利用自动钢筋笼的技术，可完全取代传统的钢筋绑扎与组装，不但在时

间与金钱上都可大幅缩减，在结构强度上也有优于传统箍筋的表现。 

2.1 一笔式箍筋 

有了自动钢筋弯折设备后,一笔箍的制作非常简单，如图 2所示，盘圆钢筋料经过水

平与垂直向的整直后，进行弯折与裁切的动作，就成了一笔箍，数个一笔箍再与柱主筋

固定后就完成了一笔箍箍筋笼,如图 2。 

 

图 2 自动钢筋弯折机 



 

图 3 一笔式箍筋成品及示意 

 

另一种自动化钢筋弯折机称为 “箍筋万能机”(图 4)，弯折的箍筋是垂直向下生产，

如此可制造一笔箍与连续一笔箍。 

 

图 4 箍筋万能机(Eurobend S.A., 2006) 

 

在预制混凝土柱钢筋笼加工作业中,采用一笔式箍筋的新工艺，将使整个流程的加工



效率及质量有了很大的帮助，图 5 为预制混凝土柱钢筋笼加工情形。一笔式箍筋的工艺

也可进一步应用到现浇结构柱的钢筋加工绑扎,如图 6 为现浇工地中柱钢筋笼组装过程。 

 

图 5 (1) 箍筋与端模固定 (2)穿入主筋 (3) 定位箍筋绑扎(4) 钢筋笼入模 

 

 

图 6 (1) 箍筋套入主筋 (2)叠入所需箍数 (3)连接主筋(4) 定位箍筋绑扎完成 

 



2.2 多螺箍筋 

柱新型多螺箍筋的配置方式是以一个中心的大圆螺箍再搭配四个角落的小圆螺箍交

织而成(图 7)，这种配置突破了传统上螺箍箍筋仅适用于圆形断面柱的限制。克服螺旋箍

筋应用于方形柱的缺点，可使方形柱四个角落的混凝土能够发挥良好约束效果，其抗压

强度较传统箍筋柱提高约 20%，柱钢筋整体使用量较传统节约 13%，所以新型多螺箍筋即

有良好的力学性能，又具有明显的经济效益。其不仅可以大量降低柱箍筋的使用量，提

高柱箍筋的围束能力，使柱的整体性能大大提升，还在提高柱钢筋笼组立过程中机械化

作业的比重，以降低绑扎作业人员的需求方面更具有卓越的表现，采用型新多螺箍筋技

术，即符合国家对建筑行业发展方向的要求，又充分实现了“建筑工业化”的国家计划

目标。 
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图 7柱新型多螺箍筋示意 

 

圆螺箍在结构效能上与生产的效率上都比方型箍来的好，因此配合自动化的机器生

产来制造圆螺箍钢筋笼，可以更有效率的应用在建筑上。螺旋多螺箍钢筋笼由小螺箍、

大螺箍与纵向钢筋所组成。螺旋箍的制造是从盘圆钢筋经过整直后，经过螺旋箍机弯曲

成型，而螺旋箍的大小可透过成型转轮的位置来精确的调整，维持质量的稳定。图 8为

预制混凝土多罗箍筋柱生产作业情形。 



 

图 8  (1)圆螺箍机 (2)多螺箍钢筋笼 (3)入模浇灌混凝土(4) 预制混凝土柱成品 

 

3  自动化梁钢筋加工 

点焊钢丝网常被用在楼版及墙版的钢筋加工组立,可以提高钢筋作业效率及稳定产

品性能质量,为钢筋加工自动化演进的一大主力,图 9为典型的点焊钢丝网及其应用在预

制墙版钢筋笼情形。 

 

图 9  典型的点焊钢丝网及其应用 

 

3.1 点焊钢丝网箍筋 



传统梁箍筋是采用封闭箍，与梁主筋的绑扎需倚赖钢筋工的绑扎，费力且耗时，且

箍筋的间距需不断调整。有鉴于此，点焊钢丝网 U型箍筋的技术便发展在梁箍筋的使用。

梁箍筋笼的制作是使用钢丝网弯折机，对整片的点焊钢丝网进行 U字形的弯折,图 10及

图 11为点焊钢丝网箍筋的加工及预制混凝土梁作业情形。如此的工艺也可应用到现浇结

构梁的钢筋加工绑扎,如图 12,梁钢筋笼的组装为先绑扎固定下层主筋，再来是固定上层

主筋，最后再将上层帽盖箍绑扎固定。 

 

图 10 (1)点焊钢丝网弯折机 (2)钢丝网片弯折 (3)U 型箍筋(4) 预制混凝土梁钢筋笼 

 

 

图 11 (1) 梁钢筋笼入模 (2)预制混凝土梁成品 



 

 

图 12 现浇工地梁采用点焊钢丝网绑扎情形 

 

3.2 连续方螺箍筋 

连续方螺箍的制作是将盘圆钢筋整直后，利用方螺箍成型进行 90度的弯折，螺箍的

长宽与间距均可透过机器来调整，如图 13所示。 

 

图 13 (1)连续方螺箍成型机 (2) 连续方螺箍成品 

 

 

 



3.3 万能钢丝网焊接机 

万能钢丝网焊接机利用机械手臂摆放，能生产任意形状，超大尺寸的梁、墙钢丝网，

如图 14所示，如此在制作钢筋笼上就不需要剪裁并减少搭接，每片生产的钢丝网大小与

尺寸完全符合尺寸的需求，因此能自动化生产尺寸精准的钢丝网，确保质量和安全。 

万能钢丝网焊接机对于钢筋加工的效益可分别说明如下： 

(1)墙版钢筋：可藉此节省裁切人力,并减少钢丝网之搭接及损耗量，估计约有 22%。 

(2)梁筋：以盘圆钢筋加工自制钢丝网，其加工單價具備競爭力，由此可省下約當外

购钢丝网成品价钱的 6%。 

 

图 14  (1)万能钢丝网焊接机示意图  (2)机械手臂  (3)任意形状开窗钢丝网片 

 

4 效能评估 

图 15与图 16为传统柱箍筋与一笔箍及螺旋多螺箍在成本与工时上的比较，图 17

与图 18为传统柱箍筋与钢丝网筋及连续方螺箍在成本与工时上的比较。可看出使用机器

生产在成本上与工时上都更有效率，可有效取代传统人力的需求。  



 

图 15 柱箍筋笼成本比较 

 

 

图 16 柱箍筋笼工时比较 

 

0 

5000 

10000 

15000 

20000 

25000 

30000 

35000 

制
造
费
用

 

主
筋
绑
扎
费
用

 

箍
筋
綁
扎
费
用

 

调
装
费
用

 

总
费
用

 

传统箍 

一笔式箍 

多螺箍 

0 
50 

100 
150 
200 
250 
300 
350 
400 

制
造
工
時

 

主
筋
组
装
工
时

 

箍
筋
组
装
工
时

 

吊
装
工
时

 

总
工
时

 

传统箍 

一笔式箍 

多螺箍 



 

图 17 梁箍筋笼成本比较 

 

 

图 18 梁箍筋笼工时比较 
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5 结论  

使用自动化钢筋笼技术在建筑上，柱钢筋笼其工时只需传统的 74%，梁钢筋笼更只

需传统的 50%。而在费用的部份，柱钢筋笼总费用为传统的 74~80%，梁钢筋笼总费用为

传统的 50%。此外，使用机器生产就不需倚赖钢筋技术工，因此在质量上与管理上也都更

容易控制。从上述的统计中，可看出自动化钢筋笼技术在成本，工时与质量上，都比传

统钢筋笼有显著的提升。 

 


