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1.前言 

台湾地区过去营建产业，由于营建厂商为数极多，在剧烈竞争下，常以价格决定一切，

而忽视了厂商对其它价值诸如质量、进度、安全、卫生、技术能力、工艺水平、顾客服务精

神等之履行能力；而劳动人力的不足也是台湾营建产业在开发过程中面临的一大课题。预制

混凝土技术的开发应用可做为营建生产力的提升策略，同时经由高度机械化来取代劳力，提

高营建产业生产力，不仅可以解决劳力短缺问题，同时可以改善产业生态，提升工程质量，

改进工作环境，缩短营建工时。 

台湾建筑工程以钢筋混凝土构造为主，占全部建筑比例百分之八十以上。1970 年代，政

府亦曾推动房屋建筑工业化，大量使用预制工法于集合住宅，惟早期技术尚未成熟，致使施

工质量不良，市场需求快速萎缩；近年来预铸建筑工法技术己有显着之精进，民间建筑预制

工艺亦渐渐推展。1985 年开始, 台湾润泰集团营建团队引进芬兰 Partex 全套预制生产技术及

干混砂浆生产线，外加日本抗震设计技术，及自创钢筋加工技术、先进信息科技技术的运用

等等，将台湾地区的预制混凝土工艺充分发挥并不断的创新研发，已经成为台湾建筑产业复

合化工法的先驱。该工法已充份且成功地运用到民用建筑、工业建筑、大型卖场建筑、高科

技无尘室建筑及公共工程建筑等，累计营建的总建筑面积约达 400 万平方米以上。 

2.台湾地区预制混凝土技术开发有以下几个方向： 

 使用高性能混凝土及高强度钢筋 

 套筒式钢筋连接器及超高早强无收缩水泥砂浆 

 钢筋自动化技术开发 

 预制施工吊装及安全防护 

 自创预制格子板技术 

 预制隔震工法开发 

 预制节点设计 3D 模拟运用 

 预制外墙面饰效果技术开发 

 

2.1 使用高性能混凝土及高强度钢筋 

2.1.1 混凝土材料: 一般建筑工程的钢筋混凝土构造使用混凝土强度等级约 C25~C35；采用预

制混凝土工艺普遍采用 C40~C60，部份预制高层建筑或特殊结构则采用 C80~C100 强度等级混

凝土。此外,预制构件的节点，经常是钢筋交错密集,自充填混凝土(SCC,又称免振捣混凝土)

的开发运用,有效解决工地预制接点不易浇灌充实的难题。 



 

图 1. 自充填混凝土于预制工程整浇情形 

2.1.2 钢筋材料：一般建筑工程的钢筋强度等级使用 SD280 及 SD420；采用预制混凝土工艺则

将钢筋等级提升至 SD490. 

2.1.3 使用高性能混凝土及高强度钢筋两者新材料的结合,是否可以应用在实际工程上,必须

经过实验验证.试验结果：预制工法试件与传统工法试件比对无明显差异。 

 

图 2. 高强混凝土与高强钢筋结构性能试验 

 

2.2 套筒式钢筋连接器及超高早强无收缩水泥砂浆 

预制构件竖向钢筋续接是预制混凝土工艺的关键技术，早期这一项技术所使用的材料皆

仰赖日本进口；有鉴于这一技术的重要性以及材料间搭配运用的适切性,台湾观摩日本技术，

自主开发套筒式钢筋连接器及超高早强无收缩水泥砂浆，钢筋连接试件已完全通过规范要求

反复载重试验，自 2005 年 6 月起全面采用自主开发产品至今,已累计使用在 24 个装配式预制

项目, 钢筋套筒灌浆连接接头的使用量约计达到 14 万个。 



 

图 3. 预制柱竖向钢筋续接示意图 

 

2.3 钢筋自动化技术开发 

在建筑工程中,钢筋加工绑扎需仰赖钢筋技术工种,若某种程度让钢筋笼加工使用自动化

技术,并利用机器产制半成品,那麽就可以不需倚赖钢筋技术工，因此在质量上与管理上也都

更容易控制。自动化钢筋笼技术的应用有： 

(1)自动化柱箍筋： “一笔式箍筋”与 “组合式多螺箍” 

(2)自动化梁箍筋： “点焊钢丝网箍筋”与 “连续方螺箍”  

 

图 4. 钢筋加工技术开发 

2.4 预制施工吊装及安全防护 

为达成预制施工吊装的快速、精准、安全，施工过程的配套工艺的开发也是一项重要的研

究；这一方面的开发有： 

 预留插筋定位装置开发 

 多点平衡吊具开发 

 快速组装及拆卸的重型门式脚手架,作为水平构件的支撑 

 大梁跨柱顶支承座的临时角钢牛腿 

 高空作业防坠栏杆及防护配件先行 



 

图 5. 吊装工具的研发 

2.5 自创预制格子板技术 

一般高科技晶圆厂及面板厂洁净室空间为达到回风及抗微震需求,结构上常采用格子版

工艺建造,传统格子版建筑作法采用木模版及脚手架支撑作法，工地材料组件多,致使环境杂

乱,工程质量、工期及安卫管理经常达不到业主要求.采用预制创新工法，可以同时满足质量、

工期及安卫管理上的需求. 

 

图 6. 预制格子版与传统 RC 格子版的差异 

2.6 预制隔震工法开发 

台湾地区处于多地震带，长期饱受地震威胁，历经 921 强震后，更加深国人对建筑物之

耐震能力之要求。预制+隔震工法的开发,是台湾建筑史上一项重要的新指标。 



 

图 7. 预制隔震工法示意 

2.7 预制节点设计 3D 模拟运用 

 

图 8. 预制接头 3D 模拟组合示意图 

2.8 预制外墙面饰效果技术开发 

    预制外墙版使用面饰材料通常选用瓷砖及石材,透过生产技术的开发,如水洗石露面工

艺、橡胶造型模的翻模技术等,建筑外观可以有多样式的选择. 

 



图 9. 造型饰面预制外墙版吊装情形 

 

3.实际工程应用案例 

3.1 高科技厂房-百日建厂 

 

图 10. 富士康沛鑫半导体厂房工程 

 

图 11. 预制施工吊装时程记录 

3.2 高科技洁净室建筑 

 

图 12. 奇美电子面板厂预制格子版工程 



 

3.3 公用及商用建筑 

 

图 13. 台北听障奥运体育场采用复合化预制工法 

 

3.4 预制住宅楼 

 
 楼层数：地下3层，地上38层 

 工法：装配式RC框架+基层隔震 

 建筑面积：65,550 m2 

 混凝土C80；钢筋SD490 

 地上层结构工期：2008.01 - 2008.11 

图 14. 蓝海项目大楼 



 

图 15. 蓝海项目预制构件成品 

 

图 16. 地上标准层预制工程施工循环 

 

3.5 预制外墙版应用 

 

图 17. 外墙采用流水造型 

 

 

 



4.结束语 

建筑工艺的开发经常来自客户需求导向, 而预制工艺的精进,不只注重系统的探讨,更要

重视细节。装配式、产业化、标准化是方法不是目的，我们并不追求预制率，预制工法应朝

复合化及自动化发展以满足多样化之市场需求及降低对劳力之依赖，同时经由预制工法的应

用来达到合理的施工成本、改善工作环境、维护施工安全、简化工作项目及增加管理效能，

力图将营造产业推向另一个新纪元. 

 


