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1.前言 

中国地区于上世纪 50 年代曾在全国建筑业推行标准化、工业化、发展预制构件和预制装

配建筑，兴起中国第一次建筑工业化高潮，惜由于初期技术比较落后及唐山地震中大量预制

混凝土结构遭到破坏，使人们对预制结构的应用更加保守，且当时外墙的防水防渗技术比较

落后，因此造成其居住的质量和使用功能较差，因此预制装配技术逐渐退出建筑市场。 

但与此同时，PC 技术在境外得到了快速发展和广泛应用，在地震频发的日本和台湾地区，

PC 建筑甚至表现出了较现浇结构更好的抗震性能，且同时防水防渗的问题也得到很好解决，

日本 PC 建筑最高已达 58 层，193.5m(前田公司 2008 年建成)，我国台湾地区 PC 建筑已达 38

层，133.2m(台湾润泰蓝海住宅，2008 年建成)。国内直到 90 年代以后，由于保障房建设规模

大、人工成本上升及质量问题影响，加上 PC 技术既能解决我国大规模保障房建设面临的压力

问题，又能满足保障房个性化需求低、建设周期短、质量要求高、造价可控的特点，同时大

规模的保障房建设与 PC 技术的发展提供了良性的互动，因此近年来国家高度重视住宅产业化

的发展，并于 2006 年建设部发布实施了《国家住宅产业化基地试行办法》。 

上海城建集团为积极响应国家政策及转型住宅产业化新产业，且集团内的预制构件生产

厂已拥有 20 年 PC 制造经验，早已占得先机，因此城建集团与台湾润泰集团全面合作，并成

立了“上海预制装配式建筑研发中心”，位于上海奉贤区海港综合经济开发区，基地用地面

积 178440m2，总建筑面积约 12 万 m2，定位为 PC 技术的产、学、研为一体的研发产业化基地，

在基地内开展 PC 技术的研发、试点及预制构件的生产等内容。浦江大型居住小区是上海六大

保障房基地之一，由上海城建集团负责开发，因此于上海预制装配式建筑研发中心的 2#试点

楼作为浦江一期采用预制柱技术的试点楼及中高档商品房户型为原型，采用全预制装配式框

架结构体系，依托于台湾润泰技术体系，根据大陆的实际情况进行调整。将预制率进一步提

高至 70%以上，以试点工程为技术支撑，带动并推动保障性 PC 住宅发展的目的。 

2.海港基地 2号试验楼的应用技术 

2.1 建筑概况及应用技术说明 

占地面积 建筑总面积 耐火等级 建筑层数 建筑高度 抗震设防烈度 结构类型 

390.6m2 1298.2m2 二级 3 9.00m 7 度 框架结构 



 

 

 

海港基地 2 号试验楼的应用技术包含以下几个方面： 

 模数化、标准化的户型 

 符合预制框架的结构布置 

 高预制率的结构体系 

 预留 SI 体系技术的基本条件 

 预制夹芯保温外墙版的应用 

 预制节点设计 3D 模拟运用 

 多种预制外墙面材料的应用 

 混凝土再生骨料应用 

 

2.2 模数化、标准化的户型 

2 号试验楼采用标准化的户型，按照模数化的柱网结构、采用室内架空地板、同层排水技

术、轻质内隔墙；管道井位置固定、卫生间位置可以不固定，可实现房型可变、住宅布局根

据家庭人口或生活需求的变化轻松调整。 



 

图 1. 标准层平面示意图 

2.3 符合预制框架的结构布置 

2 号试验楼采用标准化的柱网结构，减少次梁的布置，结构构件的数量降到最少，十分有

利于预制。经过 2 号楼的优化布置，从设计、深化设计、预制、施工均感觉到结构简化和标

准化对预制的重要性。 

 

图 2. 标准层结构平面示意图 

 

2.4 高预制率的结构体系 

2 号试验楼采用预制外墙、预制柱、叠合梁、叠合板、叠合阳台、预制楼梯，梁柱节点和

整浇层现浇，标准层预制率经过初步计算可达 70%以上。 

预制构件数量统计,共计 397 个构件 

构件总类 柱 叠合主梁 楼梯 叠合楼版 外墙版 阳台版 
屋凸女儿

墙 

构件数量 86 155 6 79 41 12 18 

 

 



 

图 3. PC 结构体系 

 

2.5 预留 SI 体系技术的基本条件 

管线、装修与结构体分离技术，可变住宅技术在建筑工程中可在结构柱网规整的条件下

的达成可变户型设计。 

 

图 4. 可变 SI 体系住宅 

 



2.6 预制夹芯保温外墙版的应用 

2 号试验楼采用预制夹心保温外墙板技术，墙板采用 FRP 连接件，保温材料采用改性玻化

微珠和泡沫混凝土，均为 A 级不燃保温材料，厚度为 7cm，可实现保温材料与结构体同寿命。

同时外墙根据情况分别采用了干式接头和湿式接头，以干式接头为主。 

 

 

图 5. 预制夹芯保温外墙版施作照片 

 

2.7 多种预制外墙面材料的应用 

    2 号试验楼预制外墙采用了素混凝土、瓷砖贴面、石材贴面、装饰混凝土表面等四种主要

质感的饰面，并创造性的将抛光不锈钢金属条引入到墙板预制工艺，取得了初步成功。 



 

 

图 6. 造型饰面预制外墙版外观 

 

 

 

 

 

 

 



3.施工过程照片 

3.1预制构件生产 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.2 文明施工先行 

 

 

3.3 预制柱吊装 

 

 

 

 

 

 

 



3.4 预制叠合梁吊装 

 

 

 

3.5 预制阳台版吊装 

 

 

 

 

 

 



3.6 预制 KT 叠合楼板吊装 

 

 

3.7 预制外墙版吊装 

 

 

4.结束语 

目前中国国内 PC 技术研发方兴未艾，而预制 PC 技术的研发,不只注重系统的探讨,更要

重视细节。装配式、产业化、标准化是方法不是目的，预制 PC 工法应朝复合化及自动化发展

以满足多样化之市场需求及降低对劳力之依赖，期望由本文的抛砖引玉能对国内预制装配式

工法的研讨多一点贡献，并合力推动住宅产业化的市场. 


