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前言

中国于上世纪50年代曾在全国建筑业推行标准

化、工业化、发展预制构件和预制装配建筑，兴起中国

第一次建筑工业化高潮，惜由於初期技术比较落后及唐

山地震中大量预制混凝土结构遭到破坏，使人们对预

制结构的应用更加保守，且当时外墙的防水防渗技术比

较落后，造成其居住的质量和使用功能较差，因此预制

装配技术逐渐退出建筑市场。

但与此同时，PC技术在境外得到了快速发展和广

上海地区预制推广经验分享
沛丰建筑工程（上海）有限公司      詹耀裕

图 1   上海城建集团召开『PC技术示范应用研讨会』情形
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泛应用，在地震频发的日本和台湾地区，PC建筑甚至

表现出了较现浇结构更好的抗震性能，且同时防水防

渗的问题也得到很好解决，日本PC建筑最高已达58

层，193.5m（前田公司2008年建成），我国台湾地区PC

建筑已达38层，133.2m（台湾润泰蓝海住宅，2008年

建成）。

自西元2000年，国内部分企业开始尝试PC住宅产

业化道路，尚未能形成趋势；近年

中共中央关於”十二五”规划建议

中指出『发展现代产业体系，提高

产业核心竟争力』以及『加速建设

资源节约型，环境友好型社会，提

高生态文明水平』，其主要求即是：

环保、节能及减排，从此PC住宅规

模逐步扩大。

本文将针对台湾润泰集团预制

工艺技术在上海地区技术移转过

程、预制工艺推广在执行时的困扰

以及现阶段推广预制工艺的建议作

概要说明.

1 上海地区预制推广经验

台湾润泰集团营建团队的经

营约已有35余年经历，致力于高品

质建筑的营建自动化开发，目前已

是台湾地区最佳的全方位整合营

建团队。其中先 进建筑预制工艺

更是集团推广自动化的利器，其有

着高品质、短工期、低污染、无噪

音及安卫易管理的优势，对于推动

建筑优化有着极大的贡献。2006

年润泰的总承包公司进入上海后，

由於国内关於装配式预制建筑技术的标准规范尚未

健全，在预制工艺的设计、构件制作及施工上没有规

范依据，推广上着实不易；为了解决规范的问题，润

泰结合东南大学编制了江苏省地方标准『JG/T034预

制混凝土装配整体式框架（润泰体系）技术规程』,于

2009年11月审定发布；接着又与同济大学联合编制上

海市建筑产品应用标准『DBJ/CT082润泰预制装配整

图 2   润泰的技术及专利

图 3   润泰培训上海城建PC技术情形
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体式混凝土房屋结构体系技术规程』，于2010年9月审

定发布。

1.1 台湾润泰集团与上海城建集团建立合作关系

2006年建设部发布实施了《国家住宅产业化基地

试行办法》，上海城建集团为积极响应国家政策及转

型住宅产业化新产业，且集团内的预制构件生产厂已

拥有20年PC制造经验，早已占得先机，因此城建集团

与台湾润泰集团全面合作，并成立了“上海预制装配

式建筑研发中心”，位于上海奉贤区海港综合经济开发

区，基地用地面积178440m2，总建筑面积约12万m2，

定位为PC技术的产、学、研为一体的研发产业化基地，

在基地内开展PC技术的研发、试点及预制构件的生产

等内容。

近几年，由于保障房建设规模大、人工成本上升及

质量问题影响，加上PC技术既能解决我国大规模保障

房建设面临的压力问题，保障房个性化需求相对较低、

建设周期短、质量要求高、造价可

控的特点，同时大规模的保障房建

设与PC技术的发展提供了良性的

互动，因此近年来国家高度重视住

宅产业化的发展。浦江大型居住小

区是上海六大保障房基地之一，由

上海城建集团负责开发；为了使住

宅产业化基地及PC技术在保障房

的应用能够落实，上海城建集团于

2011/07/30召开『住宅产业化基地

方案咨询会暨PC技术在保障房中

的示范应用研讨会』。

1.2 台湾润泰集团技术移转内容

台湾润泰集团与上海城建集

团的合作以技术移转及谘询顾问

为主，其中包含润泰 拥有的技术

项目及专利，从设计、生产、施工一系列完整的预制工

艺，梁柱钢筋自动化技术，安全卫生体系以及E化管理

系统等。

技术移转的方式是藉由一系列的培训及实作过

程，达到技术移转的目的。于2011年5月～7月其间，润泰

专业技术人员在上海组织技术培训，预制设计的开课

时数98小时，构件制造48小时，预制吊装施工技术51小

时。除此之外，于2011年7月起，安排上海城建工程技术

人员，先后分三批赴台湾至润泰集团相关单位学习及实

做，其中预制深化图绘制方面共10人，在台湾学习期达

60天；机电整合设计共5人，在台湾学习期达50天。 

1.3 海港基地2号试验楼的兴建

上海预制装配式建筑研发中心的2#试验楼以中高

档商品房户型为原型设计，并作为浦江一期采用预制柱

技术的试点楼，采用全预制装配式框架结构体系，依托

于台湾润泰技术体系，根据大陆的实际情况进行调整。

占地面积 建筑总面积 耐火等级 建筑层数 建筑高度 抗震设防烈度 结构类型

390.6m2 1298.2m2 二级 3 9.00m 7度 框架结构

图 4   海港基地2号试验楼效果图
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将预制率进一步提高至70%以上，以试点工程为技术支

撑，带动并推动保障性PC住宅发展的目的。

1.3.1 建筑概况及应用技术说明

海港基地 2号试 验楼的应 用技 术包含以下几个

方面：

● 模数化、标准化的户型

● 符合预制框架的结构布置

● 高预制率的结构体系

● 预留SI体系技术的基本条件

● 预制夹芯保温外墙版的应用

● 预制节点设计3D模拟运用

● 多种预制外墙面材料的应用

● 混凝土再生骨料应用

1.3.2 高预制率的结构体系

2号试验楼采用预制外墙、预制柱、叠合梁、叠合

板、叠合阳台、预制楼梯，梁柱节点和整浇层现浇，标准

层预制率经过初步计算可达70%以上。

预制构件数量统计，共计397个构件。

构件总类 柱 叠合主梁 楼梯 叠合楼版 外墙版 阳台版 屋凸女儿墙

构件数量 86 155 6 79 41 12 18

图 5   PC结构体系



第二届建筑工业化技术论坛

预制混凝土构件分会 37

1.3.3 预制构件制作情形

图 6   预制框架柱构件制作

图 7   各类预制构件制作
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1.3.4 预制构件吊装施工情形

图 8   造型饰面预制外墙版外观

图 9   预制框架柱构件吊装施工
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图 10   预制版构件吊装施工

图 11   预制外墙版构件吊装施工
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1.4 上海城建浦江大型居住社区保障房项目的预制

工程应用

上海市大型居住社区浦江基地四期A块、五期经济

适用房项目05-02地块由上海城建集团负责开发，该地

块用地面积20564平方米，总建筑面积51371.41平方米,

容积率为2.1；由4栋18层（25号~28号楼）和1栋14层（29

号楼）高层住宅组成，框架-剪力墙结构体系。根据建

设单位安排并得到政府主管部门的支持，05-02地块采

用装配整体式混凝土住宅体系。

本工程应用预制混凝土技术，不仅非结构构件如

外墙、内墙、女儿墙等均采用PC构件，而且主要受力构

件如梁、楼板、楼梯、悬挑阳台（其中29号楼，框架柱采

用预制柱）等亦采用PC构件。相对于国内已有或在建的

类似项目，他们的主要结构受力构件基本为现浇，预制

率基本在20%左右，而本工程的预制率可达50%，其中

29号楼由于框架柱采用预制，预制率可达75%。

2 大陆地区发展预制在执行时的困扰

2.1 设计要求对施工造成的困扰

● 闭口箍的要求

● 主梁深度超过60cm时，腹筋需进入梁柱接头内

● KT版侧边需出筋

● 屋顶层不能做预制（上海地区）

● 楼梯不能做简支

● 市面普遍不喜欢柱梁框架系统（或框剪）

2.2 预制施工执行时面临的困扰

● 成本过高，厂商无经验，报价高

● 制作厂商过少，供应链未成型

● 厂商制造精度不足

● 安全卫生意识不足

● 现场工程师容易以传统方式想象预制

结语

目前中国国内PC技术研发方兴未艾，而预制PC技

术的研发，不只注重系统的探讨，更要重视细节。装配

式、产业化、标准化是方法不是目的，预制PC工法应朝

复合化及自动化发展以满足多样化之市场需求及降低

对劳力之依赖，期望由本文的抛砖引玉能对国内预制装

配式工法的研讨多一点贡献，并合力推动住宅产业化的

市场。

图 12   浦江保障房PC项目施工情形

预制率50%：18FL×4栋          预制率75%：14FL×1栋


