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最近几年，各级政府、各个地区高度重视建筑产业化的工作，全国装配式建筑的发展呈现了良好的发展态势。产业转型，人才先行，随着装配式建筑的发展，一些传统的工作和岗位发生重大改变；另一方面，基于装配式建筑的新技术和建筑行业新工种雨后春笋般的出现，目前我国装配式建筑专业技术人才十分紧缺。装配式建筑的领军人才在专业技术方面，知识涵盖面要广，不仅熟悉建筑各专业设计，专业能力突出，还要熟悉预制构件生产、施工、验收、装配化施工及信息化管理等，这就要求学生全面熟悉建筑产业现代化全产业链的各个环节，简单的课程讲解很难使学生形成产业链的概念难以满足教学要求，必须通过辅助教学手段帮助学生理清知识体系及其内在逻辑关系。

1、 项目概况
  （一）项目名称：装配式建筑一站式体验馆
地点：济南工程职业技术学院实训楼三层
（2） 项目内容：
    济南工程职业技术学院3号实训楼三层需围绕建筑专业建立教学演示系统、教学实训系统、多媒体互动系统等配套相关教学仪器实训设备。可以模型仿真的方式展现，使本实训中心增加视觉的丰富性。为营造良好的实训环境，建筑内可进行合理化设计，布局合理，动线流畅，能够充分考虑设计与现实建筑空间的融合，需体现科技化、趣味化、教育化、可延续化、国内领先化。

（3） 设备技术要求
	序号
	设备名称
	详细技术参数与要求
	单位
	数
量

	教学实训设备系统

	1
	3号实训楼建筑模型
	1.装配式钢结构4层模型，以实际工程案例为依托，将实际工程缩影，更直观的展现实际工程案例，整体展示装配式钢结构建筑结构特点；
2.模型采用分层式体现，展现建筑生长过程，一层展现装配式钢结构整体实景，体现实景建筑颜色，二层体现装配式钢结构外挂墙板；三层体现钢结构和PK板，展现钢梁构造、PK板构造、连接形式等；四层进一步细化体现内容，展示一块墙板，可用吊机吊起安装，每一层有单独灯光，控制灯光系统：采用遥控器可单独控制每层灯光，可以更好的分层展示不同的内容。
3.尺寸长X宽X高 为1.6mx0.8mX0.5m；
4.模型材质采用高分子材料，展示底座采用烤漆工艺，配合灯光展示。
	套
	1

	2
	装配式工程场地沙盘模型
	1.以装配式建筑实际工程案例为依托，真实还原装配式建筑施工工地，展示装配式建筑工程场地布置；
2.从宏观上体现装配式建筑施工组织流程，主要集中体现装配式建筑体块、装配式建筑构件堆放区、塔吊位置安放、原材料加工区域、道路设置情况等；
3.尺寸约1.6mx0.8m；
4.模型材质采用高分子材料，展示底座采用烤漆工艺，配合灯光展示。
	套
	1

	3
	装配式钢结构横条板连接节点模型
	1.以学院装配式钢结构工程实际设计为依据；
2.尺寸0.6mx0.8m，体现装配式钢结构横条板节点连接方式，简化实体构造，更加直观的突出节点连接形式，展现教学内容；
3.外观颜色参照现有钢结构、墙板颜色；
4.模型材质采用高分子材料。
	套
	1

	4
	装配式钢结构外挂墙板节点模型
	1.以学院装配式钢结构工程实际设计为依据；
2.尺寸0.6mx0.8m，体现装配式钢结构外挂墙板节点连接方式，简化实体构造，更加直观的突出节点连接形式，展现教学内容；
3.外观颜色参照现有钢结构、墙板颜色；
4.模型材质采用高分子材料。
	套
	1

	5
	装配式钢结构条形板顶部一节点模型
	1.以学院装配式钢结构工程实际设计为依据；
2.尺寸0.6mx0.8m，体现装配式钢结构条形板顶部节点连接方式，简化实体构造，更加直观的突出节点连接形式，展现教学内容；
3.外观颜色参照现有钢结构、墙板颜色；
4.模型材质采用高分子材料。
	套
	1

	6
	装配式钢结构条形板顶部二节点模型
	1.以学院装配式钢结构工程实际设计为依据；
2.尺寸0.6mx0.8m，体现装配式钢结构条形板顶部节点连接方式，简化实体构造，更加直观的突出节点连接形式，展现教学内容；
3.外观颜色参照现有钢结构、墙板颜色；
4.模型材质采用高分子材料。
	套
	1

	7
	装配式钢结构条形板焊接节点模型
	1.以学院装配式钢结构工程实际设计为依据；
2.尺寸0.6mx0.8m，装配式钢结构条形板焊接节点连接方式，简化实体构造，更加直观的突出节点连接形式，展现教学内容；
3.外观颜色参照现有钢结构、墙板颜色；
4.模型材质采用高分子材料。
	套
	1

	8
	混凝土预制构件生产沙盘
	1. 以实际预制构件生产厂为设计依据，将工厂实景仿真展现；
2. 展现流动模台法生产线主要机械设备：混凝土空中运输车、布料机、振动台、轨道输送线、平移摆渡车、模台存取机、蒸养窑、构件运输平车、模台等；
3. 展示装配式建筑工艺流程，体现模台流动过程及方向；
4. 模型材质采用高分子材料，模型展台设计需符合人体参观视角，风格与展馆整体设计风格相协调；
5.尺寸1mx2m；材质：高分子有机材料。
	套
	1

	9
	三明治外剪力墙教学设备
	1.外部采用高分子有机材料做透明处理，展现三明治剪力外墙内部构造，包含钢筋套筒与预埋件以及钢筋布置，体现教学内容；
2.展示底座与展馆整体设计风格相协调；
3.尺寸1.5mx1.5m，材质：高分子有机材料

	套
	1

	10
	桁架叠合板教学设备
	1. 外部局部采用高分子有机材料做透明处理，展现桁架叠合板内部钢筋构造，包含桁架筋分布与预埋件放置，体现教学内容；
2.高分子材料制作，配合灯光进行展示，可以使视野更清晰，观察更方便；
3.展示底座与展馆整体设计风格相协调。
4.尺寸1.2mx1.2m，材质：高分子有机材料

	套
	1

	11
	PK板教学设备
	1. 模拟真实PK板，用轻质材料代替厚重的混凝土；
2. 展现PK板的构造特点：纵向预应力钢筋、横向穿孔钢筋、后浇层、PK叠合板的预制底板；
3. 展示底座与展馆整体设计风格相协调。
尺寸1.6mX0.8m，高分子有机材料。
	套
	1

	12
	预制楼梯教学设备
	1.模拟真实楼梯，用透明材质的材料代替厚重的混凝土，直观展示预制楼梯内部构造，包含钢筋分布与预埋件等，体现《装配式建筑混凝土结构工程》教材中相应教学内容；
2.高分子材料制作，配合灯光进行展示；
3.展示底座与展馆整体设计风格相协调。
4，尺寸：长X宽X高 1.1mx1mx1m，材质：高分子有机材料。

	套
	1

	13
	预制混凝土叠合梁教学设备
	1.模拟预制混凝土叠合梁，局部透明处理展示叠合梁内钢筋构造；展现预制混凝土叠合梁的构造特点，体现《装配式建筑混凝土结构工程》教材中相应教学内容；
2.高分子材料制作，配合灯光进行展示；
3.展示底座与展馆整体设计风格相协调；
4.尺寸：1.4mx0.3m，材质：高分子有机材料。

	套
	1

	14
	预制混凝土仿真小品
	1. 根据景观园林设计风格，制作轻质仿真小品构件，表现出混凝土预制特点；
2. 包含花坛、座椅等5种不同构件。
	套
	5

	15
	瓷砖反打工艺墙面展示
	1. 展示出5种不同饰面的瓷砖反打墙面
2. 尺寸：1.2mX1.6m/块。
	块
	5

	16
	装配式建筑耗材展示
	1. 预制构件预留预埋设备及吊装吊具设备：
全灌浆套筒不同型号3个
半灌浆套筒不同型号6个
套筒工装1套
套筒安装垫1套
注浆波纹管1根
Thermomass保温拉结件不同型号5支
1000Kg吸力 不锈钢固定磁盒
圆头及平板吊钉1套
橡胶球1个
吊钩1只
预埋锚栓1套
	套
	1

	17
	预制构件生产模台教学设备
	1. 模拟工厂预制构件生产模台，真实还原模台生产过程，可以动手实操模具拼装、预埋件安放、钢筋绑扎等工艺流程；
2.能够考察学生对深化图纸的识读能力以及实际操作的动手能力；
3.包含相应实训任务书设计、实训耗材：钢筋、预埋件、保温板；
4.尺寸：长x宽x高：2mx1.6mx1.2m。
	套
	4

	18
	装配式混凝土剪力墙套筒灌浆教学演示设备
	1.上部结构用ABS与3D打印工艺对节点做透明处理，展现钢筋套筒与钢筋的连接形式；直观明了的将教学的重难点展现出来。
2.能够教学演示灌浆料在钢筋套筒中的流动，能够演示单支灌浆操作工艺。
3.装配式混凝土剪力墙套筒灌浆教学演示设备的制作工艺先进；
4.尺寸规格：1.6*0.2*0.6m³+1.6*1*0.18m³
材料：高分子有机材料。

	套
	1

	19
	装配式混凝土柱套筒灌浆教学演示设备
	1.上部结构用ABS与3D打印工艺对节点做透明处理，展现钢筋套筒与钢筋的连接形式；
2.能够教学演示灌浆料在钢筋套筒中的流动。
3.装配式混凝土剪力墙套筒灌浆教学演示设备的制作工艺先进；
4.尺寸规格：0.9*0.9*0.6m³+1.3*1.3*0.2m³，材料：高分子有机材料。

	套
	1

	20
	墙板吊装实训设备
	1.展示装配式建筑墙板安装节点构造；
2.需操作演示墙板起吊与安放过程，模拟施工现场墙板吊装过程，让学生在模拟场景中掌握吊装过程中的关键流程及注意事项；
3.尺寸规格：1.5mx1.3m 。
	套
	1

	21
	墙板安装实训设备
	1.轻质仿真墙板模型配合斜杆支撑使学生实训操作墙板调直过程，掌握斜支撑的使用方法；
2.使学生理解墙板的安装原理；
3.尺寸规格：1.5mx1.3m。
	套
	1

	22
	学生实训台
	六角形坐位，桌子角对角尺寸为1600mm，每个位置尺寸边长为800mm，高750mm。
	台
	8

	23
	学生实验椅
	可调节高度实验圆凳
	把
	50

	多媒体教学互动系统

	24
	固定式书写显示器
	1．工作原理：光感触控互动技术；
2．白板尺寸（英寸）：板体尺寸对角线82"， 显示比例4：3，边框外尺寸1628*1230MM，书写尺寸1585*1170MM；
3．支持操作系统：XP/WIN7；
4．传输接口：USB2.0线连接，无需专门电源线；
5．支持多点触摸技术，两人同时操作白板；
6．每秒输出座标（采样率）≥180点；
7．触摸精度±1.5mm；
8．触摸分辨率31800 x 31800。
	套
	1

	25
	组合移动展示板
	1.尺寸：外框约1.4×4.0米，可根据学校实际情况进行调整；
2.左右推拉结构：悬置轨道,外框和轨道联体,活动的推拉黑板可遮挡、保护电子白板；
3.书写面材质：采用“一遍净”板面。粉尘较传统绿板降50%。镀锌烤漆钢板，板面厚度约0.35mm（含保护膜），好写好擦，不反光；
	张
	1

	26
	     多媒体讲台
	1. 平推型讲台：长1400X宽700X高950；
2. 讲台内可放置的多媒体设备有：广播终端、中控装置、实物展示台、电脑主机、显示器、键盘鼠标、VCD、功放、笔记本电脑、话筒等。
	个
	1

	27
	教师座椅
	五轮靠背椅
	张
	2

	28
	投影系统
	1.显示技术 DLP
2.亮度 3500流明
3.对比度： 11000:1
4.标准分辨率： 1024×768dpi
5.投影画面尺寸：60-100英寸
6.投影光源 超高压汞灯
7.支持的色彩数目 1677万
8.镜头可否变焦 是
9.屏幕宽高比例 4:3/16:9
	台
	1

	29
	立体环型吊架
	金属框架，可以左右六向可调，框架宽度根据投影机的型号进行修改；
	套
	1

	30
	幕布
	尺寸：120寸，16:9玻纤电动幕布
	套
	1

	实训室展示系统

	31
	体验馆信息化教学实训软件开发
	1.结合BIM模型展示装配式建筑结构体系；
2.需结合装配式建筑“识图、设计、生产、施工”等全产业链教学资源内容并结合BIM技术；
3.可借助移动终端（平板电脑）进行模型等教学资源展示。
	套
	1

	32
	手持式移动电子平板电脑
	1. 10.1英寸，Android系统，64G内存；
2.载入PTS实训系统，通过扫描模型访问实训课程资源。
	台
	4

	33
	LED显示系统
	1.室内全彩P4，2mX3m1个；2mX2m1个
2.专用LED异步控制系统，脱机显示
3.边框材质：铝合金
	㎡
	10

	34
	LED屏幕工作站
	1.CPU类型：英特尔至强E3四核CPU；
2.CPU：3.4GHz 缓存 8M 
3.处理器：Intel Xeon E3-1230v5 3.4 8M GT0 4C CPU
4.内存：64G  硬盘 1TB
	台
	2

	安防监控系统

	35
	摄像机集中电源
	网络视频输入16路，4个SATA接口，2个USB2.0，1个USB3.0
	个
	2

	36
	32路高清NVR
	1.嵌入式LINUX操作系统；
2.同时多路实时录像、单路实时回放、多路多人网络操作、USB备份；
3.16位真彩色图形化菜单操作界面，支持鼠标操作；
4.VGA：高清；HDMI：高清
	套
	1

	37
	监控专用硬盘
	 3TB 7200转64M SATA3 监控级硬盘
	台
	2

	38
	拼接屏
	1.46寸拼接，分辨率：1920*1080（全高清）
2.接口：HDMI，DVI，VGA，USB扩展；
3..面板类型：TFT；4.对比度：5000：1。
	台
	8

	39
	24口千兆交换机
	1. 支持端口自动翻转，及双工/自协商
2. 19英寸标准机架设计，即插即用；
3. 动态LED指示灯提示工作状态。
	台
	1

	40
	200万高清红外网络防水半球监控摄像机 
	1. 图像1920X1080；
2.压缩输出码率：32Kbps-8Mbps3.147mmX79mmX93mm；
	台
	6

	41
	双联工作台
	根据场馆设计进行定制
	台
	2

	42
	综合安防布线
	根据场馆建设进行综合设计
	宗
	1

	43
	稳压电源
	1. 输入电压：380（V）V 输出电压：380（V）V；
2. 输出功率：30000（W）W；
3. 频率范围：50HZ；
4.输出电流：45（A）A
	台
	1

	44
	储物柜
	根据展馆设计进行订制
	个
	2

	45
	立柜
	1100X2000X550
	个
	2

	46
	网络机柜
	32U机柜1600*600*960
	个
	1

	47
	     温度控制系统
	制冷量：16KW；制热量：17.6KW；电源：220V/50Hz
内机噪音：62以内；能效等级：一级。
	套
	1

	实训室内部装饰系统

	地面

	48
	地面
	地面保护
1. 地面满铺保护膜
2. 上面外敷地毯或石膏板
	㎡
	910

	顶面部分

	49
	顶部喷涂
	顶部喷白
1、 三遍 乳胶漆喷白、净味乳胶漆
2、 喷涂技术结合，关键部位进行单独保护
	㎡
	910

	50
	边顶
	四周及中间边顶
1、 轻钢龙骨框架 
2、 石膏板和细木工板结合外层吊顶，三遍刮腻子，三遍打磨、三遍净味乳胶漆
	㎡
	136

	51
	序厅吊顶
	1、 轻钢龙骨框架 
2、 石膏板和细木工板结合外层吊顶
3、 三遍刮腻子、三遍打磨、三遍乳胶漆
4、 奥松板面层层，、两遍油漆底漆，三遍聚氨酯漆面漆 
	㎡
	50 

	52
	强弱电线路
	强弱电
1、 镀锌铁管穿线
2、 要求纯国标电线
3、 纯六类国标网线
	㎡
	910

	序厅部分

	53
	房屋造型
	序厅造型
1、 轻钢龙骨框架 
2、 石膏板和细木工板结合外层
3、 三遍刮腻子、三遍打磨、三遍乳胶漆
4、 奥松板面层层，、两遍油漆底漆，三遍聚氨酯漆面漆 
5、 灯箱内衬LED发光灯带 
6、 外衬铝合金骨架软膜  
7、 软膜进行喷绘
	组
	10

	54
	展示灯箱
	1、 灯箱内衬LED发光灯带 
2、 外衬铝合金骨架软膜  
3、 软膜进行喷绘
	组
	20 

	55
	钢柱包装
	1、 轻钢龙骨框架 
2、 外衬石膏板 
3、 高温烘干细木工板
4、 外衬水泥压力板
5、 外附烤漆玻璃
	组
	8

	56
	椭圆形沙盘底座
	1、 镀锌方管框架 
2、 木龙骨框架基层 
3、 外附奥松板 
4、 两遍油漆底漆，三遍聚氨酯漆面漆 
5、 面漆套色
6、 内藏变压式LED发光灯带
	组
	1

	57
	序厅背景墙
	1、 轻钢龙骨框架 
2、 外衬石膏板
3、 外衬高温烘干细木工板
4、 面层错落式文化石铺贴
	组
	1

	58
	序厅后背景墙
	1、 轻钢龙骨框架
2、 外衬石膏板
3、 外衬高温烘干细木工板 
4、 面层文化石铺贴
	组
	1 

	59
	发光字
	1、 预埋12V变压器 
2、 树脂迷你发光字
	组
	1

	60
	顶部软膜灯箱
	1、 灯箱内衬低压LED发光灯带
2、 外衬铝合金骨架软膜  
3、 软膜进行喷绘
	组
	1

	墙面部分

	61
	墙面基层
	1、 轻钢龙骨框架 
2、 石膏板和细木工板结合 
3、 三遍刮腻子、三遍打磨
4、 三遍乳胶漆
	㎡
	500

	62
	墙面造型
	1、 高温烘干细木工板基层 
2、 外衬奥松板造型
3、 两遍油漆底漆 
4、 三遍聚氨酯漆面漆 
	㎡
	500

	63
	水泥压力造型
	1、 轻钢龙骨框架 
2、 外衬石膏板 
3、 高温烘干细木工板
4、 外衬水泥压力板
5、 两遍油漆底漆
6、 三遍透明亮光漆
	㎡
	550

	装配式建筑发展史体验区

	64
	大模型展台
	1、 镀锌方管框架 
2、 木龙骨框架基层 
3、 外附奥松板
4、 两遍油漆底漆，三遍聚氨酯漆面漆 
5、 面漆套色
6、 内藏变压式LED发光灯带
7、 顶部面层为白色亚克力片内衬LED发光灯带  
8、  周围为10mm厚钢化玻璃
9、 尺寸：2m*1.2m*0.7m
	组
	2

	65
	小模型展台
	1、 镀锌方管框架 
2、 木龙骨框架基层 
3、 外附奥松板
4、 两遍油漆底漆，三遍聚氨酯漆面漆 
5、 面漆套色
6、 内藏变压式LED发光灯带
7、 尺寸：0.7m*0.9m*0.7m
	组
	10 

	66
	玻璃烤漆展柜
	1、 镀锌方管框架 
2、 木龙骨框架基层 
3、 外附奥松板 
4、 两遍油漆底漆，三遍聚氨酯漆面漆
5、 面漆套色
6、 内藏变压式LED发光灯带
7、 周围为10mm厚钢化玻璃
	组
	8

	67
	烤漆展台
	1、 镀锌方管框架
2、 木龙骨框架基层 
3、 外附奥松板 
4、 两遍油漆底漆，三遍聚氨酯漆面漆 
5、 面漆套色
6、 内藏变压式LED发光灯带
	组
	6

	68
	异形吊顶
	1、 轻钢龙骨框架 
2、 石膏板和细木工板结合外层吊顶
3、 三遍刮腻子、三遍打磨、三遍乳胶漆
4、 奥松板面层层，、两遍油漆底漆，三遍聚氨酯漆面漆 
5、 灯箱内衬低压LED发光灯带
6、 外衬铝合金骨架软膜  
7、 软膜进行喷绘
	组
	3 

	LOGO部分

	65
	亚克力字、发光灯箱画面
	1、 预埋12V变压器
2、 树脂迷你发光字 发光灯箱画面
3、 低压式LED导光板
4、 外衬透明亚克力片
5、 外加灯箱片
6、 铝合金边框
	组
	1

	66
	射灯、吊灯
	1、 镀锌圆管穿线 
2、 雷士led射灯
3、 工业LED吊灯
4、 LED轨道射灯
	组
	1

	67
	液晶拼接屏
	1、 轻钢龙骨框架 
2、 石膏板和细木工板结合外层
3、 三遍刮腻子、三遍打磨、三遍乳胶漆
4、 液晶拼接屏幕
	㎡
	11

	68
	耗材
	设备线路安装耗材
	宗
	1

	69
	设备运输费与垃圾清运
	设备运输费与垃圾清运
	宗
	1



（四）实训室设计要求
为配合实训室教学实训活动开展需根据项目建筑图纸进行室内文化教学环境设计。
1、 设计内容需体现装配式建筑文化历史发展，体现装配式建筑国内外主要技术体系，体现装配式建筑教学知识体系。实训室效果图如下：
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2、施工内容包括顶面展示、墙面展示、智能控制系统、综合布线、配套设备安装。还包含所有素材的开发、平面设计、美工制作部分及满足展示实训要求的配套软件开发、影像视频定制制作。
[bookmark: _GoBack]
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